Урок  в 9 классе по теме «Свободное падение тел. 
Движение тела, брошенного вертикально вверх»
Урок разработала Дюжакова Елена Юрьевна, учитель физики МБОУ СОШ № 8 с углубленным изучением отдельных предметов
Цель урока: 
- Образовательная
1. Ввести  новые понятия – свободное падение и ускорение свободного падения.
2. Рассмотреть особенности движения тела, брошенного вертикально вверх.
- Развивающая
1. Получить формулы, описывающие свободное падение и движение тела, брошенного вертикально вверх.
2. Применять данные формулы для решения задач.
- Воспитательная
1. Добиться понимания того, что свободное падение и движение тела, брошенного вертикально вверх – это равноускоренное движение.
Тип урока: урок изучения нового материала.
Оборудование урока: тела различной массы, трубка Ньютона, насос Комовского.
План урока:
1. Актуализация знаний. 
2. Изучение нового материала.
3. Закрепление нового материала.
4. Рефлексия.
5. Домашнее задание.
Ход урока.
1. Проверка домашних задач по третьему закону Ньютона. 
2. Актуализация знаний
Проводится  небольшой фронтальный опрос:
- Дайте определение равноускоренного движения, ускорения.
- Что такое проекция вектора и как ее найти? Приведите примеры.
- Какие вы знаете формулы, описывающие равноускоренное движение?
1. Изучение нового материала.
Учитель: Сегодня мы с вами рассмотрим один из интересных видов  движения – свободное падение. Вы не раз наблюдали падающие тела. Под действием чего происходит падение? 
Учащиеся предполагают, что свободное падение происходит под действием силы тяжести.
Учитель предлагает провести эксперименты и объяснить их.
Эксперимент 1.
Сравним падение различных предметов (лист бумаги, скомканный лист бумаги, птичье перо, камень). Что упало быстрее? Почему?
Учащиеся выдвигают версии.
Учитель: Со времен Аристотеля считалось, что тяжелые тела падают быстрее легких. Данный вывод следует из наших поверхностных наблюдений и приводит к неверному выводу. Это вывод был опровергнут Галилео Галилеем. Давайте посмотрим, что он сделал. (flash-анимация)
Итак, Галилей впервые выяснил, что тяжелые предметы падают вниз так же быстро, как и легкие. Чтобы проверить это предположение Галилео Галилей сбрасывал с Пизанской башни в один и тот же момент пушечное ядро массой 80 кг и значительно более легкую мушкетную пулю массой 200 г. Оба тела имели примерно одинаковую обтекаемую форму и достигли земли одновременно. 
Эксперимент 2.
Бросим копейку и лист бумаги А4. Копейка легче бумаги, но будет падать быстрее. В чем же дело?
Учащиеся предполагают, что замедление падения происходит вследствие сопротивления воздуха.
Эксперимент 3.
В стеклянной трубке помещается дробинка, кусочек ватки и перышко. Если перевернуть трубку, то быстрее упадет дробинка, а медленнее перышко. Если выкачать из трубки воздух, то все тела упадут одновременно.
Учитель: Падение тел, наблюдаемое нами в повседневной жизни, строго говоря, не является свободным, т.к. на тело, кроме силы тяжести действует сила сопротивления воздуха. Но если сила сопротивления пренебрежимо мала по сравнению с силой тяжести, то движение тела очень близко к свободному.
Поскольку сила тяжести, действующая на каждое тело вблизи поверхности Земли постоянна, то свободно падающее тело должно двигаться с постоянным ускорением, т.е. равноускоренно.
Такое ускорение называют ускорением свободного падения.
Чему же оно равно? Рассмотрим опыт (видеодемонстрация).
Подобный опыт рассмотрен в учебнике на странице 53. Из данных этого опыта можно рассчитать, что ускорение равно 9,8м/c2.
Ускорение свободного падения обозначается буквой g и оно одинаково для всех тел в данном месте Земли. Направление векторов ускорения и скорости при свободном падении совпадают.
Эксперимент 4.
[image: ]Давайте посмотрим, как движется мяч, если его подбросить вверх. Скорость его постепенно уменьшается и на определенной высоте мяч останавливается и начинает падать вниз. Если сопротивление воздуха отсутствует, то мяч поднимается вверх и падает вниз под действием силы тяжести, а значит, данный вид движения также происходит с ускорением свободного падения.
При движении тела вертикально вверх направление скорости тела и ускорения свободного падения не совпадают. Поэтому знаки проекций этих векторов нужно выбирать с учетом направления оси, на которую проецируются векторы.
Свободное падение и движение тела вертикально вверх являются равноускоренным движением, так как происходит с одним и тем же ускорением. Поэтому данный вид движения описывается теми же формулами, что и равноускоренное движение. Однако следует заменить в формулах ускорение aна g,s на h, и внимательно проецировать векторы ускорения и скорости на оси, чтобы верно указывать знак.
Давайте составим сводную таблицу для этих видов движения.
Учащиеся самостоятельно составляют таблицу, потом результаты проверяются на доске.
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2. Закрепление нового материала.
Учащимся предлагается ответить на вопросы:
1. Что такое свободное падение? При каких условиях падение тел можно считать свободным?
2. Каким видом движения является свободное падение тел? Почему?
3. Что такое ускорение свободного падения?
4. С  каким ускорением движется подброшенное вверх тело при отсутствии сопротивления воздуха?
5. Решение задач из учебника упражнение № 13 с.56.
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6. Домашнее задание.
§ 13, 14 пересказ, задача: Г.Галилей, изучая законы свободного падения, бросал без начальной скорости разные предметы с наклонной башни в г.Пизе, высота которой 57,5 м.Сколько времени падали предметы с этой башни и какова их скорость при ударе о землю?
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